EDUARD HORNIS

PRISPEVOK K VYSKUMU ZAVISLOSTI SLOZENIA
STRKOV RIEKY HORNADU A STUPNA ICH ABRAZIE
NA DLZKE VODNEHO TRANSPORTU

(Tab. XXXVII—XLIV, ruské a nemecké resumé)

Povodie Hornadu je budované tymito tektonickymi jednotkami: 1. tat-
ridmi, 2. gemeridmi, 3. flySovym pasmom a 4. bradlovym pasmom. Celé
povodie si mézeme rozdelit na tri oblasti:

1. Pramenné potoky Hornadu stekaji so severnych odnoZi Kralovej
hole a s protilahlého Vikartovského chrbata, ktory oddeluje od seba pa-
leogénne uloZeniny Popradskej panvy a tzv. hranovnického alebo vikar-
tovského zalivu SpiSskej panvy. Pod HrabuSicami Hornad opuasta tval
poddajného paleogénu a zaryva sa do tvrdych vapencov Slovenského raja.
Tu vytvara hlboka wzlabinu, ktori oddeluje od paleogénu celkom tzky
chrbat triasovych vapencov, ktory je prerazeny udoliami. Z Gzl'abiny Slo-
venského raja, ktory je budovany prevazne triasovymi horninami, najmi
vapencami a dolomitmi, Hornadd vystupuje zipadne od SmiZian zase na
paleogénne vrstvy, v ktorych vymodeloval v diliviu Sir§iu Novoveski
panvu. V tejto oblasti pritoky Hornadu pretekaju flySom a bradlami. Pri
MarkuSoveiach sa Hornad zaryva do ploSiny eocénnych konglomeratov
a tvori v nich az po Olecnavu tzke a hlboké tidolie. Za Olcnavou sa udolie
zase rozSiruje v panvu SpiSsko-vla$skd, budovani najmi paleogénnymi
pieskovecami, ktoré obsahujt vlozky slienitych bridlic.

2. Od Spisskych Vlach sa tudolie Hornadu podstatne meni. Zaéina tu
dlhy hornadsky prielom medzi severovychodnym kridlom Slovenského ru-
dohoria na jednej a Braniskom a pasmom Ciernej hory na druhej strane.
Iba pri Kluknave zachycuje na kratkej trati zaliv preSovského paleogénu
a preto je tu udolie ¢iastoéne sirSie. Od SpiSskych Vlach po Margecany
Hornad preteka po I'avom brehu flySom, bradlami, po pravom brehu mlad-
§im a starSim paleozoikom (svory, ruly, Zuly atd.). Najmohutnej$i prielom
Hornadu je medzi Rolovou Hutou a RuZinom. Rieka tu vytvara velky
meander vyklenuty na juh a zaklesnuty do vysokého horstva tak, Ze vznika
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priepastna tZl'abina. No, jednako aj tu hornadske tudolie si podrzuje raz
okrajového tdolia. Od Margecian po Kysak Hornad pretekad starSsim a
mladS$im paleozoikom a mezozoikom (ruly, svor, zuly, karbénske droby,
vapence). Uzemie Hornadu medzi Margecanmi a Ruzinom je tvorené star-
$im paleozoikom (svory, svorové ruly s vlozkami kremencov, mylonitizo-
vana zula), mlad$im paleozoikom (karbén, verukano), d'alej mezozoikom
(kremence, vapence a dolomity) a napokon Stvrtohornymi pokryvnymi
ltvarmi (terasové strky ap.). Oblast medzi Margecanmi a Kysakom po
stranke tektonickej patri gemeridam. Najvic¢si podiel na stavbe tohto
Gzemia maji horniny mladsieho permu (verukéna) a triasové horniny.
Stvrtohorné Gtvary s zastipené terasovymi $trkmi a i. Tak ako mozno
skoro po celom toku Hornadu pozorovat, aj tento Strkovy material je
vel'mi réznorody, polymiktny a skladi sa z valinov hornin, ktoré sa vy-
skytujia v celom povodi Hornadu.

3. Pri Kysaku sa Hornad obracia v pravom uhle na juh a preteka éia-
stoéne roz$irenym udolim az k Tahanovciam, kde vstupuje do Kosickej
panvy. V tejto oblasti pritoky Hornadu pretekaju starymi, tvrdymi hor-
ninami. Hornad tu pouzil dislokaciu, ktora prebieha v sj. smere, miesto aby
sa prebijal na vychod k Toryse. PretozZe sa v tdoli ¢asto striedaji horniny
rozliéne] tvrdosti, jeho plastika je mnohotvarna, a to najmé medzi Kysa-
kom a Tahanovcami. Od Kysaku Hornad preteka aluvialnymi a diluvial-
nymi naplavmi, ako aj pliocénnymi a miocénnymi, d'alej mlad$im paleo-
zoikom a mezozoikom. V Kosickej panve tvori terasové nanosy jednak
v samotnych KoSiciach a v ich okoli, no mocné aluviilne naplavy mozno
zistit najmé v okoli Cane a napokon aj v Seni.

Z uvedeného prehladu vidiet, Ze Hornad pretekd tzemim geologicky
velmi komplikovanym a petrograficky réznorodym, ¢o sa prejavuje aj
v sloZeni jeho Strkovych nanosov, o ¢om nas najlepSie presvedéia jednot-
livé petrografické analyzy z jednotlivych lokalit (pozri pripojent orien-
taént mapku, pril. 1).

Tento nacrt geologickych pomerov povodia Hornaddu som umyselne za-
radil do Givodu tejto prace, aby sme lahsSie a lepsie pochopili d'alsi vyklad
tohto prispevku.

#* # *

Vo Véstniku ust¥. stavu geologického (sv. XXVII, 1—2, str. 63—65,
Praha, 1952) bola uverejnend praca Dr. J. Petranka ,Vyzkum za-
vislosti slozeni Stérktt Hornadu a stupné jejich abrase na délce vodniho
transportu*. Este pred uverejnenim tejto prace som len pre vnutorni
potrebu sloziek PSP a USHK publikoval , Predbeznti zpravu o vyskume
Strkov rieky Hornadu* (publ. ¢. 10, r. I., ¢. 2, Bratislava, 1952), kde som
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podal vysledky o vysiume Strkov Hornadu, ktory sa konal v lete 1951
za spolutcasti Dr. J. Petranka, T.Kubatia, V.Judinovej—Mo-
¢iliakovej aM Cajkoveij.

Ked'Zze moja praca a praca Dr. Petranka neboly ucelené a uplné,
na zéaklade vykonaného vyskumu v lete r. 1952 som uverejnil publikaciu
zasa iba pre vnatornu potrebu sloZiek PSP a USHK pod nazvom ,,Petro-
graficky vyskum S$trkov rieky Hornadu od prameiia po ceskoslovensko-
madarské hranice” (publ. & 17, r. I, & 6, Bratislava 1952), na zdklade
ktorej pokladam za vhodné pracu Dr. Petranka doplnit.

Okrem technickych vysledkov, ktoré st v tejto publikacii zahrnuté
a sihrnne spracované, tento vyskum priniesol aj niektoré teoreticko-geolo-
gicko-petrografické poznatky, ktoré sa tu podavaja a dopliuja.

Lokality pre vyskum Strku Hornadu sa zvolily tak, aby pribliZzne rovno-
merne kryly dizku toku, a to od Hranovnice (lok. I) az do blizkosti eslko-
slovensko-mad'arskych hranie, teda po Seiiu (lok. XVII).

Petrografické sloZenie Strku sa Studovalo postupne na tychto lokalitach
(Gisla v zatvorkach udavaju dlzku toku Hornidu medzi prislusnymi loka-
litami) : I. Hranovnica (15 km), II. Slovensky raj (25 km). III. SmiZany
(33 km), IV. Spis. Nova Ves (47 km), V. Olecnava (52 km), VI. Spisské
Vlachy (64,5 km), VII. Krompachy (71,5 km), VIII. Kluknava—Stefan-
ska Huta (77,5 km), IX. Margecany (95 km), X. Ruzin (107 km), XI. Kysak
(112 km), XII. Trebejov (128 km), XIII. KoSice (143 km), XIV. Cafa
1. (145 km), XV. Cafia II. (150 km), XVI. Canna—Gytiov (157 km) a XVIL
Seia.

Na tychto sedemnastich lokalitich mal Strk toto petrografické slozenie
(uvadzaju sa iba hlavné data):

Vysledky jednotlivych petrografickych (Strkovych) analyz ukazuji, Ze
ide o vel'mi réznorodé (polymiktné) sloZenie Strkov rieky Hornadu. Vy-
plyva to z toho, Zze Hornad preteka uzemim geologicky velmi kompliko-
vanym a petrograficky rdznorodym, ¢o sa prejavuje aj v sloZeni jeho
Strkovych nanosov.

Zvlast napadny je rozdiel medzi hornym a dolnym tokom Hornadu v ob-
sahu vapencov a dolomitov. Kym na I lokalite (Hranovnica)
najblizSej k pramenu Hornadu nebol zisteny zZiadny vapenec alebo dolomit
(prevladajacou slozkou st tu horniny eruptivne a metamorfované a zo se-
dimentov st tu pritomné iba kremence, bridlice a pieskovce), na IT.—VI.
lokalite (Slov. raj, Smizany, Spisska Nova Ves, Olcnava, SpiSské Vlachy),
teda v hornom toku Hornadu, zistil sa napadne vysoky podiel
uhli¢itanov (vipence a dolomity). V Slovenskom raji (lok. 1I) va-
pence a dolomity tvoria plnych 75 %, kym v Cani—Gyhove (lok. XVI),
teda v dolnom toku, iba 1 % (v Seni 3 %). Tento Gbytok zac¢ina uZ Krom-
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pachmi (lok. VII) a konéi Sentiou (lok. XVII). Uréity vykyv pozorovat iba
pri Cani II (vapenec + dolomit = 13 %), no tu ide o terasovy diluviadlny
material. Toto moZno vysvetlit nielen prinosom nového lokalneho mate-
ridlu, ktory by relativne sniZoval zasttipenie uhli¢itanového materialu, ale
vysvetlenie moZno hl'adat v rychlej abrazii a v 'ahkom drveni karbonéa-
tového Strku. Zvlast rychly tbytok v smere toku moZno pozorovat u dolo-
mitu, lebo jeho silné rozpukanie velmi ulahcuje drvenie a rozpad za
transportu. Napr. na vzdialenost 71,5 km, t. j. medzi lok. II Slovensky raj
a VIII Kluknavou—Stefanskou Hutou, podiel dolomitu klesa z 19 %
(lok. IT Slovensky raj) iba na 2 %, u lok. IX (Margecany) a X (RuZin)
dokonca na 0 %. Od lok. XI (Trebejov) po lok. XVII (Sena) koliSe uz iba
od 0—3 %.

Tak ako pozorujeme v smere toku Hornadu postupné ubtidanie
uhlicitanového materialu, pozorujeme skoro studasné zvy-
Sovanie obsahu najtvrdsich a najodolnejSich stéiastok Strku, t. j.
kremena a kremenca. Podiel kremeila pri prameni (lok. I) ¢inil
9 %, ale uz v Slovenskom raji a SmiZzanoch (lok. IT a III) kremen nebol
vobec zastupeny (iba kremenec). Od lok. IV (SpiSskd Nova Ves 4 %)
jeho podiel zacal stupat; na lok. VII (Krompachy 8 %), najmi od lok. X
(Ruzin), kde podiel kremeiia ¢ini uz 18 % a pri Seni (lok XVII) — od lok. I
157 km toku — napokon az 43 %. So zvy$ovanim zastipenia kremeha su-
¢asne sttpa, hoci menej pravidelne, aj podiel kremencov (orto- a meta-).

Uplne spravne je Petrankovo tvrdenie, Ze ,sloZenie Strkov je
velmi zavislé od geologického sloZenia pretekajiicej oblasti. Tato zivislost
sa vSak prejavuje naozaj nerovnomerne, lebo spolurozhodujica je aj odol-
nost prislusnych hornin voéi rozpadu, vetraniu, obrusovaniu atd. Naozaj
vyraznym dokladom toho je sloZenie Strkov rieky Hornadu vo flySovej
oblasti (oblast medzi koncom Slovenského raja az skoro ku Krompachom).
V sloZeni strkov z tychto miest mozno zistif stipanie obsahu pies-
kovecov. Najvicsie mnoZstvo pieskovcového materidlu mozno zistit
v useku medzi Hranovnicou (lok. I 6 %) a Kysakom (lok. XI 7 %). Naj-
vicéSia koncentracia pieskovcového materidlu sa zistila v Strku lok. VII
(Krompachy), a to az 17 %, kym od Kysaku jeho percentuilne zastiipenie,
najmé v okoli Cane, postupne klesa.

Dalej mozno zistit ¢iastoéne menej vyrazné zvySenie podielu
bridlie, ale tieto zvySenia s nestimerne malé. Osobitné postavenie ma
lok. I (Hranovnica), na ktorej podiel bridlic dogsahuje az 16 %, avSak na
lok. IT (Slovensky raj) bridlice uz neboly zistené; stipajicu tendenciu
pozorovat od lok. ITT (4 %) po lok. IX (12 %) a d'alej zase pozvolné klesa-
nie aZz na 1—2 %. (lok. XVI, XVII). Z toho vidiet, Ze ,,samotné sloZenie
Strku, ako konstatuje Petranek, pokial by sa neprizeralo na ostatné
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faktory, neposkytuje o sloZeni ani bezprostredne pretekanej oblasti Hor-
nadu spolahlivy obraz‘.

Za nevhodna stcéast sStrkov Hornadu sa vSeobecne povazuje troska,
ktorej ostrohranné a ovalané kusy nachadzame casto v aluvidlnych
Strkoch tejto rieky. Hutnt trosku nachiddzame v premenlivom a nepravi-
delnom mnozZstve v rozmedzi medzi lok. III (Smizany 5 %) a lok. XII
(Trebejov 6 %). Najvidcsia koncentracia Zeleznej a medenej trosky sa
zistila v trku z rieciska pri Ruzine (lok. X), ato az 7 %. Od lok. XIII. (Ko-
Sice) po lok. XVII (Seha) sa nezistila ziadna troskova primes.

Pocas vyskumu horninového sloZenia Strkov rieky Hornadu starostlivo
sa patralo aj po vyskyte amorfnych silikatovt (kysliénikov kre-
mika: opal, chalecedon, rohovec ap.) z dovodov prakticko-stavebno-tech-
nickych (pozri cit. pracu). Zo suéiastok Strkov, ktoré prichadzaly do
uvahy, zistil sa iba buliznik (lydit) a rohovec. Buliznik obsahuje niekedy
okrem kremena aj kryptokrystalicka slozku (chalcedén), pripadne aj
amorfnii slozku (opal). MnoZstvo buliZznika a rohoveca vSak v celkovom slo-
zeni Strkov nikde neprestupilo 1 %.

Za vyskumu petrografického sloZenia Strkov rieky Hornadu premeralo
sa vySe 1500 valinov najrozli¢nejSich hornin, aby sa zistil tvar valnov,
eventuelne aby sa posudila ubijateInost strkov pri technickom pouziti. Na
zaklade tychto dat Petranek sa pokusil zistit, ¢i mozno uréit zavislost
abrazie, sfericity, zagulatenie valinov ap. od dlzZky transportu.

»Jednym z ukazovatelov stupha abrazie je bezpochyby zistovanie vel-
kosti valGnov. Niektori autori pokles velkosti najvi¢sich valtmov urco-
vali na toku, ale Petranek sa domnieva, ze velkost najvicsich valinov
nie je najvhodnejSim kritériom, lebo tieto valiiny sa méZu svojou vel'kostou
od priemernych valtinov znaéne odliSovat.” Preto som zistoval vidy vel-
kosti 25 najvidcsich valinov z priemernej vzorky, ktora mala obycaine
100 valinov.

Priemerna velkost vyjadrenad stGcétom vSetkych troch osi valinov
(a -+ b -+ ¢) bola tato (pozri tab. IL.):

»Tieto ¢isla treba posudzovat naozaj vel'mi kriticky. Odoberanie skutocne
priemernych vzoriek z Udolnej nivy a najmé z riediska je totiz velmi
tazké, lebo aj v pomerne dobre triedenych Strkoch sa miestami objavuja
tenké privalové polohy abnormalne velkiych valinov. Treba tu vyslovne
upozornit tieZz na to, Ze vSade sa vzorky neodoberaly iba z najnovsich
aluvidlnych nanosov Hornadu, ale miestami aj z diluvialnych teras, ako
sa to vyznacilo v tab. I. Ak z uvedeného prehl'adu lokalit vyli¢ime miesta,

1 Pozri E. Hornis: Vyskyty amorinych silikatov na Slovensku. Technicka praca
r. IV, & 10-11. Bratislava, 1952.
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Tabulka II.

Lolkality Suget troch osi v em km
|

I. Hranovnica a-+ b+ ¢c=16,0 0,~
1I. Slovensky raj a-bd-ec= 14,4 15,—
111, SmiZany a+ b+ c=154 25, —
IV. Spidskd Nova Ves a -+ b -+ ¢ = nezistovala sa 33,—
V. Olenava a+t b4 c= 14,1 47,—
VI, Spisské Viachy a+b+e=134 52,—

VII. Krompachy a4+ b+ ec=125 646

VIII. Kluknava a4t b4 e= 150 71,5

IX. Margecany a4 b+ c= 13,0 77,5
X. Ruzin a-b+4ec=119 95, —
NI, Kysak ad-b4+c=125 107,—
XI1I. Trebejov a+ b4+ ¢= 138 112,—
XIII. Kosice a4 b -+ ¢ = nezistovala sa 128,—
XIV. Cana 1 at+b+c=11,4 143,—
XV. Cafa I1 a-+ b4 c=137 145, —
XVI, Cana—Gyfiov af+bdec= 99 150,—
XVII, Sena a+b4+ec=112 157, —

kde sa odoberaly vzorky z diluvidlnych teras, vychidza nam tento prehlad
priemernej vel'kosti valiinov $trku:

I. Hranovnica a+b+c=16,0 cm 0 km

II. Slovensky raj a+b-+c=144 em 15 km
III. Smizany a+b-+ec=154 em 25 km
V. Olcnava a+b+ec=141 cm 47 km
VII. Krompachy a+b+c=125 cm 64,6 km
VIII. Kluknava a+b+c=150 cm 71,5 km
IX. Margecany a+b-+c=13,0 cm 77,5 km
X. Ruzin a+b+c=119 ecm 95 km
XI. Kysak a+b+e=125 em 107 km
XII. Trebejov a+b+c=138 cm 112  km
XVI. Cana—Gyiiov a+b+c= 99 cm 150 km

V uvedenych hodnotach pozorovat aj vplyv velkosti Strkového mate-
ridlu naneseného z jednotlivych pritokov rieky Hornadu.

Zo zistenych hodnét a, b, c mozno vypoéitat tzv. index plochosti
valtnov, t. j. dlzka (a) + Sirka (b) delena dvojnasobnou hribkou, vyskou
(c), pricom malé ¢islo plochosti znamena viésiu gulatost valtinov.

Priemerny index plochosti na jednotlivych lokalitich pozri v tab. IIL

V tomto prehlade s podéiarknuté hodnoty z lokalit, kde ide o aluvialne
strkové naplavy.
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Z priemernej plochosti valinov (okrem lok. I, ktora ma osobitné posta-
venie v celom toku Hornadu, index plochosti I = 2,7) od lok. IT po lok.
VIII pozorovat stipajucu tendenciu plochosti (lok. II I = 2,1;
lok. ITI I = 2,2; lok. VI = 2,4; lok. VIIL I = 3,2), z ¢oho mozno usudzovat,
Ze v tomto useku toku Hornadu ide o ten isty Strkovy material, postupne
obrusovany transportom rieky, skoro vGbec neovplyvneny Strkmi prine-

Tabul'ka III.

| T
Lokality ! Pricmerny index plochosti ‘ km
I. Hranovnica 2,7 0
11, Slovensky raj 2,1 15
I11. Smizany i 2,2 25
1V, Spisska Nova Ves nezistoval sa | 33
V. Olenava 2,4 ’ 47
VI. Spisské Viachy 2,3 52
VII. Krompachy 2,4 | 64,5
VIII. Kluknava 3,2 ' 71,5
IX. Margecany 2,0 : 77,5
X. Ruzin 2,4 | 95
XI. Kysak 2,3 ! 107
X1I. Trebejov 256 : 112
XIIL. Kosice ! neziztoval «a 128
X1V, Cafa I i 2,1 | 143
XV. Cada II 5 2,3 : 145
XVI, Cana—Gynov 2,1 | 150
XVII. Sciia | 2,4 ! 157
|

senymi malymi pritokmi. Hodnoty indexu plochosti v tseku lok. IX—XI
(tzke tdolie) maja kolisavy raz. Od lok. XI, ktorda ma I = 2,3, lok. XII,
ktora mé I = 2,5, pozorovat zase stipajucu tendenciu plochosti valinov.
V tseku lok. X1V, XV a XVI pozorovat kolisanie, ktoré je asi vysledkom
prejavuji eSte znaénejsiu obrusnost. Stupajicu plochost valtinov pozo-
rovat aZz od lok. XVII, ktorda ma I = 2,4, teda znacnejSiu ako lok.
XIV—XVI, hoci aj rovnaku ako lok. V. Tato zaiste stiipa v tesnej bliz-
kosti ceskoslovensko-madarskych hranic a najmi potom na madarskom
tizemi.

Zistovaly sa aj limitné hodnoty plochosti jednotlivych druhov hornin
najmi u tych, ktoré vykazovaly znacnejSie vykyvy.

Skoro na kaZdej lokalite bolo moZno zistit — hoci aj v malom mnoZstve
— napr. melafyr s velkymi zivcovymi vyrastlicami. Tato hornina este
v lok. I mala priemernia plochost 2,1 (1,6—3,4), no napr. v lok. V uz 2,§,
v lok. XV 2,9 a napokon v lok. XVII az 5,2, z ¢oho vidiet znaéna obrusnost
valinov melafyru.
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Véapenec, ako charakteristicka hornina horného toku, prejavuje ta-
kuto plochost: Lok. I 0, lok. IT 1,94, lok. IIT 2,1 (1,1—4,1), lok. V 2,3
(1,3—3,7), lok. VIII zase 2,0 (1,1—3,8), lok. XI iba 1,9 (asi vplyv pri-
toku), lok. XII uz 2,1 (1,2—2,9), lok. XIV iba 1,6, ale lok. XV uz 2,1
(1,3—4,6), lok. XVII zase 2,3 (1,4—3,3).

Horniny stredného toku, a to najmi metamorfované a sedimentarne
horniny, v priebehu toku prejavujua takato plochost: Z metamorf o-
vanych hornin napr. rula vilek. I: I=42 bridlica I=236
(1,6—6,5), pieskovec I=3,6 (2,3—4,7), v lok. V: bridlica I = 3,5
(3,7—6,0), pieskovec I =3,0 (1,5—4,8), v lok. VIII: rula I = 4,5 (2,3—6,2),
bridlica I = 6,2 (3,9—10,0), pieskovec I = 2,5 (1,6—7,0), v lok XII: rula
a svorova rula I = 3,5 (1,6—4,3), bridlica I = 4,7 (3,3—6,8), pieskovec
I=4,0 (2,30—6,6), u lokalit XIV—XVI pozorovat tkazy klesajtcej plo-
chosti, ¢o je asi zapritinené zase nanosmi pritokov Hornadu v tejto oblasti.
Az lok. XVII prejavuje opdt stiipajicu tendenciu plochosti: rula a svorova
rula I =35 (1,6—6,8), bridlica I = 6,1 a pieskovec I = 3,1 (1,6—86,0),
ktora pravdepodobne pokraduje d'alej, najmi na madarskom fizemi.

Najodolnejsi Strkovy material, t. j. kremene a kremence, cha-
rakteristické horniny dolného toku Hornidu, prejavujt takyto priebeh
plochosti:
lok. I kremen I =17 (1,1—2,7), kremenec I = 2,9 (1,2—86,70)

lok. I 5 — i 2,0

lok, III 5 —_— " 2,5 (1,5—3,7)
lok. V o 1,9 (1,4—24) " 1,9 (1,3—2,8)
lok. VIII W 1,8 (1,4—2,5) " 2,9

lok. XI i 1,8—2,12 i 2,05—2,6
lok. XII " 1,8 (1,3—2,2) i 21 (1,4—2,8)
lok. XIV » 1,5 (1,2—5,3) s 1,6 (1,2—2,6)
lok. XV " 1,8 (1,1—2,6) - 2,3 (1,2—3,7)
lok. XVI i 1,8—2,0 s 2,1—2.85
lok. XVII . 1,6 (1,3—2,9) ” 2,2 (1,6—3,9)

Z tohto prehladu pozorovat, ze krememny a kremencovy Strkovy ma-
terial v priebehu toku rieky Hornidu neprejavuje skoro Ziadnu obrusnost
a tak aj indexy plochosti nejavia viéSie vykyvy, naopak, tento Strkovy
material ostava v celom toku rieky voéi obrusnosti odolny.

Uplny a uceleny obraz o zmene plochosti valtinov Strkovych v celom
toku rieky, t. j. od pramefia po Gstie, méZe poskytnit iba rieka, ktora na
tizemi CSR, pripadne Slovenska, prameni aj usti. Hornad pre tento ficel
nie je najvhodnejSou riekou. Bude to moZné iba u rieky Vahu, do bude
predmetom dalSej vyskumnej ¢innosti v r. 1953 a v dalgich rokoch.
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,, VSetky vysledky potvrdily zakladni za vislost indexu plochosti od
druhu horniny astcasne ukazaly, Ze zmeny v indexe plochosti nie st
natolko citlivé, aby zretelne rozliSily rozliénii dizku transportu. Ako da-
leko sa shoduja tieto hodnoty s hodnotami ziskanymi meranim valinov
z morského prostredia, nemozno zatial' povedat.*

Petranek urcoval aj sfericitu valtinov podla Krumbeinovho
grafu. ,Sfericita je snad citlivym vodidlom pre postdenie abrazie
u valinov z tej istej horniny, ale priemerna sfericita réznorodého Strku
— ako je to v pripade Hornadu —- ktorého sloZenie sa podstatne meni
za toku, nie je, ako sa ukézalo, v jasnej zavislosti od dizky transportu.
V takom pripade moéze nastat aj zdanlivo paradoxny pripad, Ze totiz sfe-
ricita — ako to zistil Petranek — je aj pri dlhSom transporte do-
konca menSia:

II. Slovensky raj priemerna sfericita 0,71 15 km,
XVI. Cana—Gyiov priemerné sfericita 0,67 150 km.“

Thato zdanlivii nesrovnalost vSak objasni tabulka sloZenia Strkov podla
ich poévodu (pozri tab. IV).

Z tabulky vidiet, ze v Hranovnici (lok. I) boly merané valiny zvicsa
eruptivneho a sedimentdrneho pdvodu (najmé kremence, bridlice
a pieskovce), v Slovenskom raji (lok. II) najmi valiny sediment4 r-
neho pbvodu, a to vapence a dolomity, ktoré aj pri malom transporte
pre svoju midkkost dosahujt ciastofne vySsie sfericity ako valiny napr.
z Cane—Gytiova (lok. XVI), sloZené prevaine z kremefia a z meta-
morfovanych hornin. Tak by sme mohli pokracovat a porovnavat aj
ostatné lokality (pozri ternarny diagram, pril. 2).

Ovel'a spolahlivej$im ukazovatelom dlzky transportu je stupei zagu-
latenia valinov, ktory viak bohuzial' nemoZno jednoducho a pritom ex-
aktne zistit. No, uz letmy pohlad na fotografie valtinov Strku (pozri
tab. V) z lok. II Slovensky raj, VI SpiSské Vlachy, XI Kysak a zo XVI
Cana—Gyiiov nam vSak ukaze vel'mi napadné rozdiely: kym valiny zo
Slovenského raja (II) st zvidcSa zaoblené (previadaji nedostatoéne ova-
lané vapence), v SpiSskych Vlachoch (VI) st uz éiastoéne polozagul'atené,
z Kysaku (XI) vel'mi pestrého sloZenia, st valiny z Cane—Gytiova, (XVI)
uz zvicsa polozagulatené a zagulatené s prevladajicim kremetfiom a kre-
mencom so znaénym mnozstvom fylitu a ruly.

Ustav stavebnyjch hmdt a konStrukeii,
pobocka v Bratislave
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SAYAPIOD FOPHMUII

MATEPMAJBI K USYYEHMIO SABMCUMMOCTHM COCTABA
TAJIEYHUKOB p. TOPHAJI ¥ CTEIIEHM X ABPASUU
OT MPOJOJIZKUTEJNBHOCTY BOIHOI'O TPAHCIIOPTA

(Taba. XXXVII—XLIV)

Kark BMAHO M3 KDPaTKOi TIeoJOorM4ecKoi XaparkTepucTukn OacceiiHa peru TopHap,
[PUBENEHHOI B HaCTOALLEH craTkbe, I'OpHA[ NPOTEKAST II0 TEPPHMTOPMM Te0JO0THYeCKN
BECbMa CJIOMKHOIT M merporpadmnueckmn pasHoobpasHoi, 4YTo OTpamaeTrcsd Takike M Ha
COCTaBe €ro TaJleHYMKOBBIX HAHOCOB, Kak BMIHO M3 OTJEJbHBLIX IeTporpadmueckux
aHaJMM30E TaleYHMKOB OTAEJBHBIX YHACTKOB, OT MCTOKOB DPEKM [0 YeXOCJO0BalKO-BeH-
IepCcKoil TPpaHMIkL.

B macrosameit pabore aBTop — NOMMMO TEXHMYECKMX Pe3yJbTATOB, COOPAHHBLIX ¥ 00-
paboranHblx B NyOAMKaummM AJA MHTEPHOTO IIOJNb30BaHUA YIIPABJIEHMA II0BEPEHHOTO
10 fieJiaM CTPOMTENBHOM IIPOMBIIIJIEHHOCTH I10j 3araaeuem ,Ilerporpacbiueckoe uccie-
NOBagMe rajlevHMKOB pexku I'opHAa OT MCTOKOBE A0 4€XO0CJ0BAaLKOM I'paHuibl’ (myOiaMkK.
VICHK 17, roz, mza. I, Ne 6, Bparucnaea 1952) — HOpPMBOAUT HEKOTODLIE TEODETHYEC-
KKe reojioro-nerporpadiuydecKye JaHHBIE, I0JYyYeHHBIe NPK 3T0i pabore. O ABIAIOTCA
nononHenueMm K crarbe Apa Ilerpanexa (BectHmr IleHTp. reosor. mHCT.,, ToM XX VII,
1—2, cTp. 63—65, Ilpara 1952), Tak:xe Kak M K IPEABAPHUTENILHOMY COODLIEHMIO ABTODA
0 MCCIEeJOBaHMM TaJiedHMKOB p. I'opHana.

B crarbe manaraioTcAa nerporpachuyeckKme aHANM3bLI IATEYHMKOB, IJIaBHBIM 00pazoM
IHecKo-raedyHMKos u3 17 mect p. TopHaza, OKa3kIBaIoOLINeE, YTO COCTAB T'alleYHMKOBBIX
HaHOCOB TleTporpadmyeckyt OYeHb Pa3sHOPOJeH ¥M 3aBUCHUT OT BechbMa CJI0MKHOTO I'eoso-
Ir'MYecKOoro cocTaBa TEPPUTOPHMHM, 0 KOoTOpoil ['opHajy mporekaer. A MMEHHO, B BEPXHEM
TeueHUM PeKyu OBl yCTAaHOBJEH BBLICOKMIT IPOLEHT YTJIEeKMCJIBIX COJIelt, B CpelHeM Te-
4yeHuy npeobnazany, IIaBHBIM o00paszoM, MeramopdMuecKyue IOPOALI (CHaHuUbl, THeIC,
KpPHCTaJJMYecKMe CJaHIbl) M OCafiovHbIe MOPOJb] (IeCHYaHUKM M AD.), B HUMKHEM JKe Te-
YeHMy PeKM HalIiofanock 3HAYMTENLHOE YYacTMe KBaplla M KBapLMTa, CaMoro TBEpP-
JOTO MaTepHalia raJedHMKOB, HEOAaoIleroca pa3pyLieHnio. 3aBMCHMOCTE COCTABa ra-
JIeYHMKA OT TeOoJIOTMYECKOTO COCTaBa JaHHoi ofnacTu He BhlpazkeHa BCIOAY PaBHO-
MEPHO, TAK KaK peluamimM (QakTopoM SBJSETCH ellle M CONPOTHBIICHKE PaspyLICHMIO
IOPOJ], BEIBETPMBAHMIO, OKATAHHOCTHM M T. X. (Hanp. ¥ necudanuroe). Ocobelil XapagTep
HOCHT MecToHaxomenue I, Cam no cebe cocraB ranbKy, eCiy He NPUMHATE BO BHMUMaHMKE
OCTaNBHLIX (DAKTOPOB, He AaeT 3/ech HANEIKHOIO yKazaHMa jaze o cocraBe obmacTw,
110 KOTOPOJ HEIOCPEACTEEHHO NPOTEKAET DEeKa.

Ilo menomy TedeHMio pexu I'opHa, mo TexHIYecKuM coobpamenuaM, ocoboe BHMMA-
Hue ObLIO 0DpAallleHo Ha HPUCYTCTBHE LINAKOE M aMOP(HBIX CHUIMKATOR,

IIpomn3BogmMiiocs Kak OHpejesieHre cpenHero KoadduipeHTa YIJIOLIEHHOCT B OT-
JAENBHBLIX MECTOHAXOMACHMAX, Tak 1 Koad@uuueHTa YINIOMIEHHOCTM Pa3iM4YHBIX TH-
mmunbix aa Topsaga mopoy. Jasa 970l ueau NPOM3BOAMIOCHL M3MepeHue bomee 1500
BAJYHOB, AJIA YCTAHOBJIECHMA MX (DOpPMBI, ABIAIOIIENICA OOHMM M3 IIOKasaTelell crene-
au abpa3zumu. Ha ocHOBaHMKM STHMX JAHHBIX MbI IIONBLITANMCE YCTAHOBUTH, BO3MOIKHO JIN
ONpPEeEeNMTsL 3aBUCHMOCTE abpasus, cdhepHMUHOCTH, OKATAHHOCTH TaJbKM OT AJIMHLI TPaHC-
nopra. Bece Mony4YeHHbIE PE3YIbLTATHLI TOATEEPAMIINM OCHOBHYIO 3aBMCHMMOCTE KO09ddi-
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OMEeHTa YIJIOLIEHHOCTH OT XapaKTepa I0POfALl M OJHOBPEMEHHO IT0Ka3allM, YTo M3MeHe-
HuA KosddUIMEeHTa YIJIOLIEHHOCTH HE HAaCTOJBKO 3HAYMTENbHBI, YTobbl ACHO yKa-
3bIBANM Ha Pa3jMuHyI0 LJIMHY TDaHCIOPTA.

CchepuvHOCTE HE HAXOAMTCA, KaK ObLIO YyCTAHOBJIEHO, B ACHOI 3aBMCHMMOCTHM OT JJM-
bl TpaHcrnopra. ¥ 371eck MBI MMeeM M3BECTHOE HECOOTBETCTBME, KAk BMAHO u3 Tabm. IV
B TEKCTEe.

BraunTenbHO DoJiee HAEIKHLIM ITOKA3aTeseM IJIMHBI TDAHCIIOPTA ABJAETCA CTENEHb
OKaTaHHOCTH BaJAVHOB, KOTOpad, BIIPOYEM, He IOAJaeTcA IPOCTOMY M TOYHOMY OHpene-
JIEHHIO.

TTonuoe 11 oboblieHHOe TpefcTaBieHye 00 YIIOIIEHHOCTHM TalbKKM M BajyHOB, Kak
1 BooOIe 3aBMCUMMOCTL COCTABa rajevHMKOB DeKy I'opHaza M cTeneHM ux abpasum OT
JJIMHBI BOLHOTO TPAHCIIOPTA B 1IEJIOM TEeHeHMM PEKM, OT MCTOKOB [0 YCTBHA, MOTYT AaTh
IUIUB PEeKM, KOoTopbkle Ha Teppuropumu HUCP, rnaBHeiM ob6pasom Chosakmuu, MMEOT M
HCTOK, M ycThe, Peka I'opHaj AIA HAIUMX LeNell He ABNAETCA MOAXONAIMM 00BeKTOM
(BepoATHO, BripoyeM, Haliferca B Benrpuy nerporpad, KOTOpkl ObI B MHTEpecax HayKu
OPOMOJIZKAJN 9TO MCCJIEAOBaHMe). Bonee NMOAXOAAIILH IJIA 9TOM 1emu pexoin Gyner Bar,
110 TeYeHMIO0 KOTOPOTo aBTOp HaMepeBaeTcs Npou3BecTH momobHoe MccaefoBaHme,

Co cnoBangoro nepegen O, Tpefenm K 0 B.

Huemumym cmpoumenbHlx Mamepuanos
u woHcmpyryuil, ¢uauan ¢ Lpamucaaee

ObpracHeuna Tabaunng XXXVII—XLIV

Tabn. XXXVII. TaneynMr mecTporo cocraea u3 rop. Kmcak. @oto: IleTpa-
HER.

Tabn, XXXVIII. Tanvka u3 obunactn CnoBaukoro Pas; npeobnapaior uacTHy-
HO OKaTaHHbIE M3BeCcTHAKM, PoTo: I[IeTpaHeK.

Tabn, XXXIX. Taneunnrk u3 rop. Crouuickme Bnaxm., <oro: ITerpaHexk.

Taon. XL. Taneunur wu3 c. Yawa; npeobiafaioT KBapl ¥ KBapIMT,

0OMABHO IpejcTaBNeHbl TaKIKe (OMINMTBI U T'Heicbl (B cpex.
doro: Ilerpanexr

Tabn. XLI. CxemaTnyeckana Kaprta wmecT rje Oblin B3ATBEI  00pasmhl

Tabn, XLII. TpoiiHaa AuarpaMMa CcOCTaBa TaJieYHMKOB B 3aBHCHMOCTH OT
MX TIPOMCXOIKICHMA,

Tabn. XLIII, VyacTHe INIaBHBIX COCTABHBIX HaCTell IOPOJ B TaJIeYHMEAX M
M3MEHUYMBOCTE MX Npeobnafanmda oo TeYeHMIo pexm, 1 — mu3-
BECTHAK, 2 — J0JOMMT, 3 — TIIecYaHMK, 4 — KBapy, 5 —

kBapuut, 6 — sdyhysuesble MOPoOJibl, 7 — CJIaHIbI, 8 — IHEC,
KPHMCTAJLIIMHUECKHNEe CIaHub], (OUIMUT M npouue Meramopduuec-
KHME TIOPOXEI.

Tabm. XLIV, CocraB ralbEM B OT[ENbHBIX MECTOHAXOMKIEHMAX.
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EDUARD HORNIS

BEITRAG ZUR ERFORSCHUNG DES ZUSAMMENHANGES
DER ZUSAMMENSETZUNG DES SCHOTTERS IM HORNAD-FLUSSE
UND SEINES ABRASIONSGRADES AUF DER LANGE
DES WASSERTRANSPORTES

(Tafel XXXVII—XLIV)

Aus der kurzgefaBiten geologischen Charakteristik des Wassergebietes des Hornad-
Flusses, die in der Einfithrung dieser Arbeit angefiihrt ist, ist ersichtlich, daB der
Hornad-FluB ein geologisch sehr kompliziertes und petrographisch verschiedenartiges
Gebiet durchflielft, was auch in der Zusammensetzung seiner Schotteranschwem-
mungen zum Ausdruck kommt, wie man auf Grund der einzelnen petrographischen
Analysen der Lokalititen von der Quelle bis zur tschechoslowakisch- ungarischen Gren-
ze beobachten kann (siehe Beilagen).

Der Autor fithrt in dieser Arbeit — aufier den technischen Ergebnissen, welche er
zusammenfafte und in einer Publikation fiir den Hausbedarf der Sektionen des Kom-
missariats fiir Bauindustrie mit dem Titel ,,Petrographische Erforschung des Schot-
ters im Hornad-Flusse von der Quelle bis zur tschechoslowakisch- ungarischen Grenze"
(Publikationen des USHK No 17, I. No 6. Bratislava, 1952) zusammenfassend aus-
arbeitete — einige theoretisch-geologisch-petrographische Erkenntnisse an, welche
sich aus diesen Untersuchungen ergaben.

Es handelt sich hier um petrographische Analysen des Schotters, beziehungsweise
des Schottersandes aus 17 Lokalititen des Hornad-Flusses, aus welchen ersicht-
lich ist, daB die Zusammensetzung der Schotteranschwemmungen petrographisch sehr
verschiedenartig ist und von der sehr komplizierten Zusammensetzung des Gebietes
abhingt, welches der Hornad durchflieft: Im oberen Fluflaufe wurde ein hoher Anteil
von Karbonat festgestellt, im mittleren Fluflaufe hauptsidchlich metamorphierte Ge-
steine (Gneis, Glimmerschiefer, Schiefer) und sedimentiire Gesteine (Sandsteine u. a.),
im unteren Laufe dagegen ein hoher Anteil Quarz und Quarzite, also des hirtesten
und widerstandsfahigsten Schottermaterials, Die Abhédngigkeit der Zusammensetzung
des Schotters von der geologischen Zusammensetzung des durchflossenen Gebietes
Aufiert sich nicht in gleichmifiger Weise, weil auch die Widerstandsfdhigkeit der be-
treffenden Gesteine gegen Zerfall, Verwitterung, Abschleifung u. &. (z. B. die Sand-
steine) mitbestimmend ist. Eine besondere Position nimmt die Lokalitit I ein. Die
Zusammensetzung des Schotters an und fiir sich, falls man die iibrigen Faktoren nicht
in Betracht ziehen wiirde, kionnte kein verldgliches Bild, nicht einmal {iber das un-
mittelbar durchflossene Gebiet des Hornad-Flusses, ergeben.

Im Verlaufe des Hornad-FluBlaufes wurde das Vorkommen von Schlacke und
amorphen Silikaten aus praktisch-bautechnischen Beweggriinden in besonderer Weise
verfolgt.

Es wurde einesteils der Durchschnittsindex der Plattheit auf den einzelnen Loka-
litdten, als auch der Plattheitsindex der einzelnen typischen Gesteine des Hornad fest-
gestellt. Zu  diesem Zwecke wurden {iber 1500 Gerdlle der verschiedenen Gesteine
vermessen, um die Gestalt der Geville festzustellen, was ein Richtmesser fiir den
Abrasionsgrad ist. Auf Grund dieser Angaben unternahm man den Versuch festzu-
stellen, ob man den Zusammenhang der Abrasion, Sphirvizitdt, Abrundung der Ge-
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rolle u. & auf der Transportlinge feststellen kinnte. Alle Ergebnisse bestidtigten cie
grundlegende Abhidngigkeit des Plattheitsindexes von den anderen Gesteinen und zeigten
zugleich, daB die Verdnderungen im Plattheitsindex bei weitem nicht so empfindlich
sind, um die deutliche Unterscheidung der wverschiedenen Transportlingen ermog-
lichen zu kénnen.

Die Sphirizitit - wie es sich zeigte — ist mit der Transportlinge in keiner klaren
Beziehung. Auch hier bemerkt man eine bestimmte Uneinigkeit, welche uns die Taf. I
im Texte schildert. Ein bei weitem verldBlicher Richtmesser der Transportlinge ist
der Abrundungsgrad der Gerdlle, welchen man jedoch nicht einfach und dabei exakt
feststellen kann.

Ein wvollstindiges Gesamtbild der Plattheit der Gerdlle, als auch iiberhaupt
die Abhingigkeit der Zusammensetzung des Schotters im Hornad-Flusse und seines
Abrasiongrades von der Lange des Wassertransportes im ganzen Wasserlauf, also
von der Quelle bis zur Miindung, kann uns vielleicht nur ein Flul geben, der
in der Tschechoslowakei, bezw. in der Slowakei entspringt und auch einmiindet. Der
Hornéd ist zu diesem Zweck nicht der geeignetste Flufi (es wird sich sicherlich auch
ein ungarischer Petrograph finden, der im Interesse der Sache in der Arbeit weiter
fortschreiten wird). Das wird nur beim Vah-Fluf moglich sein, und wird den Gegen-
stand der weiteren Forschungen des Autors bilden.

Institut fitr Baumatlerialien und Konstruktionen,
Filinle in Bratislave

Erlduterungen zu den Tafeln XXXVII—XLIV

Tafel XXXVII. Schotter wvon bunter Zusammensetzung aus Kysak. Photo
Petranek. g

Tafel XXXVIII. Schotter aus dem Slovensky raj; es herrschen teilweise abge-
rundete Gerdlle vor. Photo Petranek.

Tafel XXXIX. Schotter aus Spisské Vlachy. Pholo Peirdanek.

Tafel XL. Schotter aus Caha; es herrscht Quarz und Quarzit vor, viel

Phyllite und Gneise (z. B. in der Mitte der Abbildung). Photo
Petranek.

Tafel XIL.I. Schematische Karte der Orte, wo die Muster genommen wur-
den.
Tafel XLII. Ternardiagramm der Zusammensetzung des Schotters seinem

Ursprung nach.

Tafel XLIII. Die Vertretung der Hauptgestein-Bestandteile im Schotter
und ihre Schwankungen im FluBlauf. 1. Kalkstein, 2. Dolo-
mit, 3. Sandstein, 4. Quarz, 5, Quarzstein, 6. eruptive Gesteine,
7. Schiefer, 8 Gneis, Glimmerschiefer, Phyllit und andere
metamorphierte Gesteine.

Tafel XLIV. Zusammenselzung des Schotters in den einzelnen Lokalitéten.

Geologicky sbornik, IV.. 3—. 789



XXXVII.

Tab.

Houwvalo J 0100

nyesAY =z

RIUDZO[S

oyanisad Mg

0

1

N BELRER -

S S |



Tab, XXXVIII.

‘Hauwvalad 0)0d -2ouadeA JUB[RAO IU0IBISOPaU nleperaald ‘BlEI OUINSUSAO[S 0Z M115

uwo04 L4 0 :




Tab., XXXIX.

ougajadg

EUQN

030,

AOUIRIA UIANSSIAS 0Z M)

s o




Tab. XL.

‘MauBIIA g 004 "(BZBRIQO 9palls A ~adeu) Ang B niA] Blaa ‘DauawWaly € Uawaly epelaaxd ‘sur) z AMAIS

w0y $ i 0

L I e |




Tab. XLI.

e

STUIOH "M [1A%)SOS
MHETIOZA VINVIFIOAO ISHTN LIQVN ANDVLIS

15
To
0M
89
Y 8
tiz y 4
W Ay kmw J/
N@a LoRoL Ryopaiuol -
/iR Y e o foy G Yo SINVAON, 841
DADUYTIY T , " NEY 9 ¥ :
WA \_\H\u@ﬁ&,ﬁ. /] Mnﬂmm@\ . ..N :
" Wozusy, 7 Dol
W~ .
i,

-

L £614 208

L

6144



Tab., XLII.

horniny ussdena

100

i, Gvipensc bridlica pieskovee 3 1)

N A N A
30 O‘“L G;: 4 4 \—4; 10
/\/ /\//\\\A N /\ /\ 7/
1009 0 \/ \/j I. VA : \

keameh 90 80 70 §0 50 40 30 10 10 0
hor nimj vyvrete
ipremanand

(fulll 'nzin'ﬁrl rula gver 3

TCRUADLY DIACDAM SLOZCLIA STDUOV PODLA ICu DOVODU

I. Hrangvnics 1 Quiin

Il. Slovensky raj AL Uysak

. Smizany Ak Trebejov

. 5pif. Nova Ves Ul Wodice

V. Olenava A1 Caha L

VI Spis. Viachy W Cada®

VIl Mrompachy LYl Cafa- Bynov
Vil Wiukaaya - S'luf,llull YYIL Seda

- Margecany



Tab. XLII.

ZASTUPENIE HLAVNYCH HORNINOVYCH SLOZIEK V STRKOCH A ICH KOLISANIE V PRIEBEHU TOKU

20150y

: ..” \.O\O.Qb.mh

YDSA)

wizny

Au
0ab.oj

gl
33 M..m .I Bhg*:\

'\.\/
--.“'l
4".
3

— ——

& hl, Ay>

n..’ ’
3 - | H.
i A oduso.ly|
N ol N
== PR X
P Xyl
..xx.\ N ; .‘.M B\>
o B STl 245879
—~ St .
. 1l ol
= 1/; : m .\.G..‘
.// .\ L]
4....4? n.t U;EQQ
=2 T
AR

: 7 £ : ......*-.| S mux_naﬁ
= 4 ...“—w Dys$198

Aupziuig

P DOIU
- 7 71] | |-moupay




SLOZENIE STRKOV NA JEDNOTLIVYCH LOKALITACH
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